
��������	
�

���� � �������	
 ���
�� ���
� ������� ��������� ���� ��������� �� ������!�!� " �#$��%$�� � ������ ���	� ����� 

�� &�$ ��

��� ���	
������� 
��������
�� ��� ���
���	
������� �����������
��� �� ���
����������
���	� �������� ���
��

��
'(
) �$ *��
)���+�, *-�)�� .�/����� 01� '�������
2/����+ 2$ 	�(13��4� 5���+ 
��6�
 /�3
7
�8�� ��
3����,

�
������
 �����
��� ��������
 ��	 ��� ����
����� �����	��

�� 3�� 
�-9-�� :����� ��- 3�� ��-1�;+
/�� ��/�� <(�9�6-�
)=� 3�� ��-�(��
�� ��-1/�) ����+������� 	
/>-�� 9/ ���;�-�

�;��� 5(�->;���--�� �� 3�� >/6���(
�+/
���� 	����� ���
)=��-$?�@ ��� >(��)A
-��� B/>1��
 �������-�� �����3�� /�3
2�-�

�(��� ���C�
�;�- 3�� ��9��
-�� B/)��/ 8(� 	
/>-���
��- 3�)�����-�� ��(��-��� /�3 >6�9��

�� �����>;��)-��$
D�>(�3���> ��-���>>� ��
- 3���� 3�� ��-1�;+
/�� >( ������-��
���9�
�(
�+=
�2����-�$?�@

��B
�����43�(E��>A/�� /�3 *�
�;4
�43�(E��>A/�� �������
��� ��- �������-�� 2�-�

�(��� /�-�� D�
3/�� 8���+�������
2�-�

�;(�(��-�$?!@ ��� ;4;
�>;�� ���+�=6)/�� 3�� 8��� 2��

N

N
N

N

N O

R
N

N

N

O R

H

H
H

H
H

N

N
N

N

N O

R
N

N

N

O R

H

H
H

H
H

N

NN

N

O

H

NH2
R

N

NN

N

O

NH2
R

H2O
H3O+

+ +

9a 9b

10 11

+

*;���� !$ F���-���/�� ����> G�(-(�> 8(� �/������3�+�
+�-�(� ��� �/)
3�> ��6���-� 	4-(>�� H�����I �91$ �/) 3�> /������3� ��>>�� H�����I$

>���> B�>��+�� 3�� 
�7�B�)���6�(3/+-� 1��>- ��;�- �/)
���� ������� ��>-��9���A����+��- 3�� ��>;�1��3��+��- H��.I
3�> ��3/��>-���>)��>;���--�> ���$ ���
���� >6��
- 3�> ����
�A
-��> �/> 3�� 
�7�B�)��� H�
�7I /�3 3�� ��3/��>-���>�
)��>;���-- H��.I 3�� ��->;���3��3� '(

�$ 5��
6���/���� 3��
�/����� /�-��3�=;+�� 3�� ��3/��>-���>)��� 1��
 >�� 3��
6(>�-�8� ��3/�� �
> G�(-(� �� 3�> /������3� ��>>�� ���
�����$

����������� �� ��$ :/�� ���� ?J��!��@

?�@ 2$ �$ &/��9� �$ D$ 
�

� :$ <$ D��-(�� ���	� ����� ����� �� ��$
?�@ �$ D$ *;�/>-��� ���� ���	�  ��� ����� !!� ��!$
?!@ D$ ���>�� ���� ���	�  ��� ����� !!� ��>;������ �� ��� �� ��$ :/��

����$
?�@ <(����-��� =��� ��3/��>-���>)�� �� �&BK �I 0$ ���3���;�>���

������ ���	� ��� � 
�"� ����L ������ ���	� #��� $�� ��� � !�� �!�#L
�I �$ <$ ��
>(�� ���	� $��� %��� ����� ""H!�I� �!L ;I 2$ '�-����
%���
� ����� !&"� ���L �I 2$ �$ ����>-�))� ������ ���	� ����� 


�
!���L ������ ���	� #��� $�� ����� !'� !���$

?�@ �$ 2�����>� 2$ �$ 2�;��
�D�4��
�� D$ ���>�� (� �	� ���	� ���� ���!�

��� �����$

?�@ �/���� �>- 3�� �&B�D�>� ��- 3�� ���3���>-�� �(��>���/��>6(-��-��
 K
*$ *-���+��� *$ �$ :(8��(8�;� (� �	� ���	� ���� ��� � 

&� ��#$

?#@ �$ 2�����>� B$ �/>>4� .$ *;�A)��� D$ ���>�� ���	� $�
� (� ����� �� ���$
?�@ �I 
$ */��4���� �$ *��-(� (� �	� ���	� ���� ���"� 

'� #�#!L �I 5$ G��-�

<$ &$ 
(/+� 	$ *$ 5((-�� (� �	� ���	� ���� ���!� 
��� ���$
?�@ 2$ D�E(�� D$ ���>�� *$ ��>>�
4� .$ ��������;���� 2$ �$ 2�;��
�

D�4��
�� :$ :(�-���� �
��� %���� ����� ���� )�� ����� &�� ��#�!$
?��@ ��� �E6������-�

�� D�3���/���� /�3 3�� ��>��-� *�M/��9 3�>

�(66�
>-�����> # >��3 ��>;������� ��K D$ ���>�� *$ ��>>�
4� 2$
*6(������ 0$ ���3������ �$ 2�����>� 2$ �$ 2�;��
�D�4��
�� ������
���	� ����� 


� ����L ������ ���	� #��� $�� ����� !'� ���$

?��@ ��> B/)-����� 3�� ��-��>�-A-�� HG�� G��I ���AN �
��;�/�� H�I �����-
����� G�(6(�-�(��
�-A->)�+-(� H>;��������� �����-I 8(� �$��$

?��@ ��� ��>;�1��3��+��- 3�> ��3/��>-���>)��> 8(� ����� ��� 9/ �����
�� O ��-)���-�� � H91�� BK.�D�>��6���� �
> D�=;+�I ��-�A�- �-1�
�$�� ��� >��K 5$ �$ ��1�>� P$ ��/� :$ ��/� *$ �$ 2�

��� '$ .$ 
�4�>� 2$ '$
��>��
�1>+�� %���
� ����� *��� ��$ ���>� ��>;�1��3��+��- /�3 3��
G�(3/+-�/>��/-�� )=���� 9/ ����� ��>;�1��3��+��->+(�>-��-�� 6>�/�
3(���>-�� 7�3�/�� 8(� �
�7 � � Q ��� >��$

?�!@ D��� ��3/��>-���>6(�- =��� 
���� BK.�*�M/��9�� +��� �/;� B3��
���� ����
3�- 3/�;� -�����>;� �+-�8���-� ��3/��>AM/�
������/��� �
>
��3/��>-�A��� �/)-��-��$

?��@ 2�- 3�� 	/�-���
����--�G���9�6 
A>>- >�;� �/;� 3�� 1��- ���;���3�
��3/��>-���>6(�- �� 3�� �E6������-�� 8(� *;�/>-��?�@ /�3 D��-(�
�- �
$?�@ ��+
A���$ B
> J��-��� )=� '�
��>>-�-�(��� -��-�� 3(�- ��;�- �/�
���9�
�� �>� >(�3��� �/;� ���*�M/��9�� �/)$ ���
 3�> �(��>���/��>�
6(-��-��
 ����� ���������- ���3����� �>- �
> 3�> ����> ���9�
��� ��?�@

��)��3�- >�;� 3�� ��CN-� .��
 3�� =��� 3�� �&B 8��-��
-�� ��3/�� �/)

3�� ���*�M/��9��$ ��>1���� 1��3�� 
�7�B�)���6�(3/+-� ��/6-�
>A;�
�;� �� 3�� ���������-�� ��(��;�-�-$ *���� �/;�K *$ 2$ ��>6���
D$ B���-���� P$ *�/�� �$ �$ 
/� 	$ �/� �$ D$ *;�/>-��� �$ �$ ��

���>�
(� �	� ���	� ���� ���!� 
��� �����$

?��@ ��> ��>��)���� 2(�(��� 
 -�A�- ��>-�

� 3�� &/;
�����>� ���
��>>��>-())�-(�$

?��@ ��� */��� 3�� *6�
-6�(3/+-� G���G�� �G��� 1/�3� 9/ ���R
��>�-9-$

?�#@ �I *$ *-���+��� +
��  ������  ��� ��		��� ����� 
�� !��L �I *$
*-���+��� ����� ���	� ��� � !"'� ���!$

?��@ ���� 1��-��� 0�>�;�� )=� 3�� 1������ �))�9���-�� ��3/��>-���>)��
+C��-� �� 3�� ���C�/�� 3�> �(��>���/��>6(-��-��
> 8(� � 
������
1��� 3/�;� 5��
6���/�� 3�� ��>>��>-())��=;+�� ��>;�1A;�- 1��3��K
2$ 
/-��� .$ 	
��+� (� �	� ���	� ���� ���"� 

'� #�#�$

?��@ �� �
�+-�(;����>;��� �E6������-�� �� 3=���� �&B�5�
��� 1/�3�
����)�

> ��� B�>��+�� 3�> ��3/��>-���>)��> ��� �K.� /�3 �KB�
5��
6���/���� ��(��;�-�-K �$ 
��-1�;�� �$ :$ 	��/����� .$ 3� �/��

�4��((34���� �$ �/� 	$ &$ 	��6��

� B$ 
�

��� (� �	� ���	� ����
����� 
�
� ����!$

?,@ G�()$ ��$ '$ �$ *��
)���+� ��$ *$ .�/����� ��6
$�	���$ 0$ '�������
��$ 2$ 2$ 	�(13��4� ��$ 5$ 
��6�

��>-�-/- )=� 7�����>;�� 	����� 3�� 0��8��>�-A- ��
������&=������

��+�>-��N� ��� ����� ��
����� H��/->;�
��3I
5�EK H���I��!����������
�����
 K >��
)���+S(�����+$/�����
�����$3�

��$ 7$ ��
3����
G�4>�+�
�>;��> ��>-�-/- ��� 3�� 0��8��>�-A- ��
������&=������
��1���'(���
�*-��N� �� ����� ��
����� H��/->;�
��3I
5�EK H%��I��!�������
�����
 K 1�
3����S6�4>�+$/�����
�����$3�

?,,@ 	��
�-+(�6
�E�� �!$ 2�--��
/��$ ���>� B����- 1/�3� 8(� 3�� ��/-�
>;��� 5(�>;�/��>������>;��)-� 8(� D�4���>;��� ����9��-6�(�����
T&�/� ���+>-())�U /�3 8(� 5(�3> 3�� 	����>;��� ��3/>-��� ���
)C�3��-$ V ��$ 2�--��
/��K ��-$ ?��@$



��������	
�

������ ���	� ����� 

�� &�$ �� � �������	
 ���
�� ���
� ������� ��������� ���� ��������� �� ������!�!� " �#$��%$�� � !�!�

-�

�(��� ��)(
�- �/) 3�� D�>�> 3�� D�/>-���� � /�3 �� 3�� �
>
������>���> 2��+��
 ����� )=�)� �91$ ����� >�;�>�
��3�����
	��
�-���� �/)1��>�� H*;���� �I$ �� ���
(��� ���>� >(

-��

*;���� �$ ��� D�/>-���� � V $� 3�� 9/� B/)��/ ;4;
�>;��� 8���+�������
	
/>-�� �������- >��3$

G�;(
��>A/��-�-��9(
4
���3� 3�> .46>

� # ����>( 9/� B/)��/ ����> 8����
�
��3����� 2�-�

�;4;
/> �������- >����
8(��/>��>�-9-� 3�6�(-(����-�> # ��)=

-
3�� D�3���/����� 3�� )=� 3�� D�
3/��
3�> 9/ � �91$ � >-�/+-/��

 ���
(���
2(3/
> $ ��)(�3��
�;� >��3$

0� 3��>� 
46(-��>� 9/ ��>-A-�����
����� 1�� #� ��- &�;+�
H��I��;�-�- ��
2�-���(
 /���>�-9-$ &�;� B/)�����-/��
+(��-� ��� 8�(
�--�� 5�>->-()) �>(
���-
1��3��$ ��� �
����-�����
4>� /�3 3��
5BD�2�>>��>6�+-�/� 9/)(
�� H	 � ��#�I
���3�
- �> >�;� ��� ���%� /� �����
8���+������� 2�-�

;��
�-+(�6
�E 3��
J/>�����>�-9/�� ?&����

�@ H*;���� �I$
J/� 91��)�
>)����� 	����+-���>���/��

8(� ?&����
�@ ���%� ����� 1�� ���� 'C�-�

����<��>-�

>-�/+-/����
4>� 3/�;���)=��-$?�@ �����;� 
���-
���%� �� <��>-�

 �
> M/�3��-�>;��> ?���@���--���(
�+=
 8(�
H�&��&�� �$��# O� �&��&��&�� ��$���I$ B/))A

��>-�> *-�/+-/��
���+��
 8(� ���%� >��3 3�� ���3�� /�-��>;���3
�;��� D���
3/��>�(3� 8(� H��I�$ ��� *�-9 8(� 8��� 8���9A������ ������
3�� 8��+�=6)- W�1��
> 91�� &�;+�
�(��� =��� ����� )=�)� /�3
����� >�;�>�
��3����� 	��
�-���� /�-�� D�
3/�� 3�> ?&����

�@���
<���>$ �� 3��>�� 5�

� +((�3�����- H��I� �� ��� &�;+�
�(� =���
3�> G4��3��� /�3 B��3�*-�;+>-())�-(� /�3 �� 3�> ����;��
���-� &�;+�
�(� =��� 3�> .�-��9(
4
�*-�;+>-())�-(� /�3 3�>
	���(�4
�*�/��>-())�-(�$ ������� )/�����- W�3�� 3�� 8���
=������ �����3�� H��I� �
> 91��9A������ �(�(� /�3 +((��

3�����- �/� =��� 3�> G4��3��� /�3 3�> B��3�*-�;+>-())�-(�$
��3/�;� ��>/
-���- )=� 3�� &�;+�
9��-��� ���� 
��;�- 8��9���-�
(+-��3��>;�� <((�3���-�(�>>6�A�� HB���
3/�� �I$

��/�3>A-9
�;� >��3 ��� (+-��3��>;��� <(�6
�E�� 8(� .46
?2B!D!@ H��- 91��9A������ �����3�� ?2HBDI!@I 91�� G����
8(� ����-�(����� �C�
�;�K H�I�H�I���� /�3 H�I�H�I�	�
$?#@

��� 	
/>-�� ?&����
�@ ���%� �>- ���A����3 ���>4���-��>;� /�3

>(��- �;����
 HH�������I�����	����5(��I$
�� �
��;��� ���>� 1�� ���%� �>- 3�� J��++(�6
�E 
��%� �
>

1��N�� 5�>->-()) ���A
-
�;�$ �� <��>-�

 
���- ?J����
�@ 
��%�

����)�

> �
> M/�3��-�>;��> ?���@���--���(
�+=
 H�J��J��
�$��# O� ���+�
J��J��J�� ��$���I 8(� /�3 �>- >(��- �>(>-�/+�
-/��

?�@ 9/ ?&����

�@ ���%�$ ���� 9/>A-9
�;�� 	����+-���>���/��
8(� 
��%� 3/�;� &2'�2�>>/���� >;���-��-� �� 3�� ��������
�C>
�;�+��-$

B���
3/�� � 9���- 3�� .��6���-/����A����+��- 3�� ������
-�>;��� */>9�6-���
�-A- ����� G/
8��6�(�� 8(� ���%�� 3�����
>-�

- �
> �,$ 2�- )�

��3�� .��6���-/� >-���- 3�� ���- 8(� �,
��$ 5=� &�����(��� �>- ��+���-� 3�>> ���� �����3��)�
3�
��;�>�
1��+/�� 9/ ����� &/

)�
3�/)>6�
-/�� H&5BI /�3
3���- ��� -��)�� .��6���-/��� 9/ ����� B�1��;�/�� 8(�

B���
3/�� �$ .��6���-/����A����+��- 3�� �����-�>;��� */>9�6-���
�-A-
8(� ���%�� ����>>�� ��� ����� 5�
3 8(� ! +�$ ��� ��>-��;��
-�� </�8��
1/�3�� ��- 3�� *6���
���
-(���� ��E ��&5B )=� (� � /�3 -�� �� <
H�� �$��I ����;���-$

B���
3/�� �$ *-�/+-/� 8(� ���%� �� <��>-�

 HG�0.7&����>-�

/��I$ *-���(��>�;�- >��+��;�- 9/�
&�������� H��-
��� 3�� ���B;�>�IL �/> ��=�3�� 3�� ��>>���� F���>�;�- 1/�3�� 3�� 
�B-(��
1����
�>>��K <(�
��>-()) >;��--���-� *-�;+>-()) >;���))���-� *�/��>-()) +�����-� &�;+�
 -���>6����-$
B/>��1A�
-� D��3/��>
A���� ?O@ /�3 D��3/��>1��+�
 ?�@ 8(� 8���9A������ H��I�K &HG4��3��I�&�
�$���H!I� &HB��3I�&� �$���H!I� &H.�-��9(
I�&� �$���H!I� 7�&� �$�!�H�IL &HG4��3��I�&��&HB��3I
#�$��� &H.�-��9(
I�&��7 �!�$��$

*;���� �$ *4�-��>� 3�� 8���+������� &�;+�
� /�3 J��+;
/>-�� ?2���@ %$



��������	
�

���� � �������	
 ���
�� ���
� ������� ��������� ���� ��������� �� ������!�!� " �#$��%$�� � ������ ���	� ����� 

�� &�$ ��

	/������>�-9 H�,� +(�>-$I )=��-$?�� ��@ 0����A���� 8(� �(��
9��;��� 3�� &5B1A�� W�3(;� ����� ���� B������ 8(� �, 9/
��1��-�� H>���� B���
3/�� �I$?��@ ��� B�>-��� 8(� �, >6��;�-
���3�/-�� )=� ���� )���(�����-�>;�� <(66
/�� 3�� &���(���$

5=� ���� M/��-�-�-�8� B��
4>� 3�� �����-�>;��� ������
>;��)-�� 8(� ���%� 1/�3�� 2�>>/���� ��� !� ��� !� /�3 �� +�
�

� 9/>����� ��- ����� 2(3�

�
���
-(���� ����6�>>-$ ���
��>-�� ���>/;� ��- 3�� *6���
���
-(���� ��E ��(H�����
���!� �!��� ����I� 3�� �/� ���� �����-�>;�� <(66
/��
��>;�����-� +(��-� 3�� �E6������-�

�� </�8�� ��(� 1��3���
�����$ ��� 9/>A-9
�;�� D��=;+>�;�-��/�� 3�� �����3��)�
3�
��;�>�
1��+/�� �� 5(�� ����� /���E��
�� &5B� �&5B�
-
�
�

�
��
��� � �

!

�
� )=��-� 9/ ���8(������3�� F������>-���/��

��� ��- 3�� ��-�� ��- �- �� ! < /�3 �� �$��$ ��> �(�9���
;��� 8(� - +(��-� ��- 3�� G/
8����>>/���� �

��� ��;�-
���3�/-�� ��>-���- 1��3��$ 0����A���� 8(� �(�9��;��� 8(�
- 1/�3�� )=� 3�� <(66
/�� ( W�3(;� ����� )���(�����-�>;��
���-� H(� �$� <I ����
-��� �� F������>-���/�� ��- 3��
(����� M/�
�-�-�8�� F���
��/��$

$./�
�	��������

��� *4�-��>� 8(� 
� # ��)(
�- �/>�����3 8(� ��G�;(
��(4
;�
(��3?��@ /�3
3�� W�1��
���� ��B
+4
�������(-�-��9(
?��@ ��;� ��-$ ?�!@$

���%� /�3 
��%� K B

������� B����->8(�>;���)-K 2�� ���- -�(6)��1��>� 9/
����� �C>/�� 8(� &�;+�
H��I� �91$ J��+H��I��;�-�- H�$� ��(
I �� !� ��
2�-���(
 ���� �C>/�� 8(� 
� # H�$� ��(
I �� �� �� 2�-���(
� �=��- 3�>
'��+-�(�>����>;� � � ��� �� �	� ���- 3�� '��+-�(�>
C>/�� �/) �� �� ���
/�3 =���>;��;�-�- ��- �� �� ���-�4
�-���$ ��� &��3��>;�
�� 1��3 �/) �����
5��--� ��>����
-� �� X
6/�6��8�+//� ��-�(;+��- /�3 +��>-�

�>���-$

���%� K B/>��/-�K ��� �� H��RI� 8�(
�--� .�-���3�� H2�-���(
 ��;�
(��
��-��� ���-�4
�-��� �K�K�IL +(���+-� �
����-�����
4>�L J��>$ ���� �	L
�' H	
D�!IK �� � ���� ;��� H	�7I� ���� H	�	IL 5BD�2* H!�&�-�(���94
�
�
+(�(
 H!�&DBIIK 	 � HRIK ��#� H�I ?&����

�@� $


��%� K B/>��/-�K ��! �� H��RI� )���
(>� .�-���3�� H2�-���(
 ���-�4
�
�-��� �K�IL +(���+-� �
����-�����
4>�L J��>$ ���� �	L �' H	
D�!IK �� �
���� ;��� H	�7I� ���� H	�	IL 5BD�2* H!�&DBIK 	 � HRIK #�� H���I
?J����

!@� $

��> �����-�>;�� 2(���- ����� G/
8��6�(�� 8(� ���%� 1/�3� ��- �����
+(����9��

�� *Y0���2����-(��-�� HY/��-/� ��>���I ����>>��$ ���
��-�� 1/�3�� �/) 3�������-�>;�� D��-�A�� /�3 -��6���-/�/����A������
G��������-�>�/> +(�������-$

����������� �� #$ B6��
 ���� ?J�����@

?�@ :$�2$ ����� ��/
�	�������
 ���	���
01 �����/�� ��� ��
�/����2���
�	
� ��������� ���% L �$ �$ 	�/
3��� <$ &$ '�4�(�3� ���� ���	�
 ��$ ����� !�� �#� V ���L G$ :$ *-���� ���	� $�
� (� ���!� *� �� V �#L 2$
5/W�-�� ���	� ����  �2� ���!� �"� ��# V ���L *$ �$ :���>� �$ 2$ G$
2���(>� B$ :$ G$ ���-�� �$ :$ ��

���>� ���	� ��		��$ ���!� �!�! V
�!��L 	$ :$ :(��>� ���	� ����  �2$ ���!� �"� ��� V ���L T.���>�-�(�
2�-�
> �� */6���(
�;/
�� 	����>-�4UK '$ �$ *��
)���+� D$ ���
��-���
�� ��
�/����2�� �� ��/
�	�������
 ���	���
0� 3��$ 4 H
�>�$K : G$
*�/8���I� ��
�4��	
� ��������� ����� *$ � V ��L �$ 0

��� D$ ����

��-���� �$ D���-� '$ �$ *��
)���+ �� ��
����
� ��� �������� 3��$ &�
H
�>�$K 2$ 5/W�-�I� *6������� D��
��� ����� *$ ��� V �#�L *$ ���������� D$
7
��4/+� G$ :$ *-���� ���	$  �2$ ����� 
��� ��! V ���$

?�@ �$ ��--�>;��� '$ *�>>(
�� B$ 	(����� ���	� ��		��� ����� #�� V #!�L
J$ J��(� 	$ :$ 2�--��1>� �$ <$ .�(�6>(�� *$ �$ 
��-�� ���	�
��		��� ����� ��� V ���L 2$ B$ D(
;��� *$ 2$ :$ B/���� <$ 5(
-����
�$ &$ 
��3��;+>(�� �$ 	���>-(/����	� ��		��$ ��� � ���� V ����L 	$
D���

�� B$ :$ D
�+�� �$ <$ D��;���� *$ :$ 	(
�>� B$ ������� *$ �$

����>� *$ 2����� B$ G��+��� *$ G��>(�� B$ 2$ *�33(�� '$ �$ G$
���6���4� ���	� $�
� (� ����� 4� ��! V ���L 	$ :$ 2�--��1>� <$ B8��4�

J$ P/� �$ <$ .�(�6>(�� �$ J��(� �$ 7$ 2�

��� <$ D���3��� <$ G(������
2$ :$ J�1(�(-+(� 	$ ��
>(�� B$ �$ �(�-�� :$ B$ <$ 
(1��3� #��
��
���	$ ����� !'� ���� V ��#�L 	$ *$ 	��6(>�5����Z�3�9� '$ 	
�Z��;�
<$ '$ �/����� ������ ���	$ ����� 


� !��� V !���L ������ ���	�
#��� $�� ����� !'� !�## V !�#�L 2$ 2(�)(�-� �$ '�>��(� :$ '���>� 
$
*-(�;+
���8��>������� ���	$ ����� 

�� ��# V ���L������ ���	� #���
$�� ����� !&� ��� V ��!L J$ �$ *����� �$ ��9���� 2$ <$ 0�-����� 2$ �$
B���(�-/�� 2$ �$ D����3�;�� '$ 	(�-�Z>� .$ '(W(� ������ ���	$ �����


�� !�� V !��L �����$ ���	� #��� $�� ����� !&� !�� V !�#L B$ :$
B�(�(>(� :$ 	$ :�))��4� G$ �$ :(��>� :$ B$ 2;	
�8��-4� G$ .�(��-(��
2$ �$ ���3� ������ ���	$ ���%� 
�"� ��## V ����L ������ ���	� #���
$�� $���� ���%� !*� ���! V ����L :$ '(W(� :$�2$ ����� �$ D�/�� �$
5��>+�� 7$ ��
3����� G$ 2=

��� $�
� (� #��
�� ���	� ����� ��# V ���L
7$ ��
3����� :$ *;�=
���� '$ <(;�� G$ 2=

��� �$ D���-� '$ �$
*��
)���+� 
$ G$ B�3��>� 
$ 0$ �=3�
� G$ B

��>6�;�� #��
�$ ���	$
����� !'� ��#� V ����L 7$ ��
3����� :$ 
�>>����� G$ 2=

��� �$ *$

����� �$ �(
+���� 0$ *$ *;�/���-� :$�2$ ����� ��0��  �2� 5���$ ��� �
"'� !!�� V !!�!$

?!@ �$ �$ G�;(���(� B$ :$ *-���
��� D$ '$ �����4� :$ :$ D(31��� 
$ �����
:$ �$ <��6)� B$ D��1��>+�� �
��� #��
�� ���	� ��� � *4� �! V �##$

?�@ <��>-�

>-�/+-/����
4>� 8(� ���%� K 	#�
#�&��7�&�� Q �	
�	
�� 6��
�!��$!�L <��>-�

����>>/����K �$!�� �$!�� �$�� ��!� -�-���(��
L
'�/���/66� #�H�I � L �� �� ��$����H�I� �� ��$����H�I O� 3�
����!$�H�I O!L 7� �L +H���I� �#!�� ����$� �$��� 2���! L ��))��+-(�
��-��K &(��/> <�66�		�L 2(<��*-���
/�� H�� �$#��#! OIL ,�
�#!H�I <L ���6��-�(�(;��(��-(�L 2�>>�����;�K �$���	 		 ��$��� L
B/>>;���-- 3�> ��9�6�(+�� ��--��>K ��#	�	 �#� ���	 �	 ��� ��!	
�	 �!L 8(� ���� ����>>���� '�)
�E�� 1���� ���� /����A���� /�3
!�!� ��- #� �
H#IL 
������� B�>(�6-�(�>+(�))�9���-K �$��! ����$
*-�/+-/�
C>/�� ��- ����+-�� 2�-�(3�� H*
��P*��#I� !�� G������
-�� 1/�3�� ��- �

�� ��-�� ��;� 3�� 2�-�(3� 3�� +
���>-�� 5��
���
M/�3��-� ��- H*
��P��#I?�@ ����� + � 8��)�����-$ B

� &�;�-1�>>���
>-())�-(�� 1/�3�� ���>(-�(6 8��)�����-L  �� �$��!! H��(��;�-�-�
'�)
�E�IL � �� �$���� H�

� ��-��IL ��E$ ���$ '�>-�
�+-�(���3�;��
-�K �$#�� � �$��! �O�!$?�@

?�@ *
��P*���K �$ 2$ *��
3��;+� 	$ <�=���� G$ �(33��3� �
0�������
�8
/��� ��	/����� !� 7E)(�3 0��8��>�-4 G��>>� 7E)(�3� ��!%� *$ �#�L
�$ 2$ *��
3��;+� *
��P��#� G�(����� 9/� *-�/+-/�8��)�����/���
0��8��>�-A- �C--������ ��� $

?�@ ��� +��>-�

(���6��>;��� ��-�� H(��� *-�/+-/�)�+-(���I 3�� �� 3��>��
���C))��-
�;�/�� ��>;��������� *-�/+-/��� 1/�3�� �
> T>/66
�����
-��4 6/�
�;�-�(� �($U 		�	����#�� H���%�I /�3 ����#�� H
��%�I
���� 	�����3�� 	�4>-�

(���6��; ��-� 	��-�� ���-��
��-$ <(6��� 3��
��-�� +C���� +(>-��
(> ��� )(
���3�� B3��>>� �� ��(N���-������
����)(�3��- 1��3��K 		�	� �� 0��(� '(�3� 	�����3�� 	D���J
H5�EK H���I���!�!!���!!L �����
 K 3�6(>�-S;;3;$;��$�;$/+I$

?#@ '$ �$ *��
)���+� D$ 
C����� �$ *-�
+�� :$ *�
��;+� ������ ���	$ ���$�

�4� ���! V ����L ������ ���	� #��� $�� $���$ ���$� !�� ��#� V ����$

?�@ <��>-�

>-�/+-/����
4>� 8(� 
��%� K 	��
��&��7�J�� Q �	
!7
� 6��
����$��L <��>-�

����>>/����K �$!�� �$!�� �$�� ��!� -�-���(��
�
'�/���/66� #�[ � �� �� ��$���H�I� �� ��$!��H�I O� 3� �!��$!H�I O!�
7� �� +H���I� ����� ����$� �$��� 2���! L ��))��+-(��-��K &(��/>
2�;�!L 2(<��*-���
/�� H�� �$#��#! OIL ,� ��!H�I <L ���6��-�(�
�(;��(��-(�L 2�>>��-�(3�K ��*;��L 2�>>�����;�K �$#��			
��$�#� L B/>>;���-- 3�> ��9�6�(+�� ��--��>K ��#	 �	 �� ��	 �	 �#�
��	 �	 ��L 8(� ���� ����>>���� '�)
�E�� 1���� ��!! /����A����
/�3 ���# ��- #� �
H#IL 
������� B�>(�6-�(�>+(�))�9���- �$��! ����L
B�>(�6-�(�>+(���+-/�K ��*;��>$ *-�/+-/�
C>/�� ��- ����+-�� 2�-�(�
3�� H*
��P*���I� ��� G�����-�� 1/�3�� ��- �

�� ��-�� ��;� 3��
2�-�(3� 3�� +
���>-�� 5��
��M/�3��-� H*
��P�!I?�@ ����� +�

8��)�����-$ B

� &�;�-1�>>��>-())�-(�� 1/�3�� ���>(-�(6 8��)�����-L
 �� �$�!�� H��(��;�-�-� '�)
�E�IL � �� �$���# H�

� ��-��IL ��E$ 
���$ '�>-�
�+-�(���3�;�-�K �$��� � �$��� �O�!$?�@

?�@ 7$ ��
3����� :$ 
�>>����� G$ 2=

��� �$ �(
+���� 0$ *$ *;�/���-� :$�
2$ ����� ��0��  �2� � ���!� 4'� !�## V !���$

?��@ 7$ <���� 6�������
 6�������	� �	
� ��������� ���$$
?��@ 
$ D�/����� �$ *6�--�
� (� 9
����	��� ���	� �� !� 
��� ��� V ���$
?��@ '$ B$ 
���4� �$ �$ 5�������� (� �	� ���	� ���� ��%#� "�� ��! V ���$
?�!@ B$ �$ 7��-
�� �$ '$ 2�4��� 0$ �$ */-��� 5$ D$ :(�(� �$ ����
�;�� �$

G�--��� :��2� ���	� ���� ����� "4� ��� V ���$
?��@ '$ �$ *��
)���+� &$ �C1� D$ ���
��-���� �$ *-�
+�� 2$ .��;���-� ���	�

$�
� ($ ���!� *� �!�� V �!��$


